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Forord

| denna rapport redovisas en landskapsekologisk analys av Nationalstads-
parken. Analysens fokus har varit de &dla I6vtradens landskap och den fauna
av evertebrater som ar beroende av dessa. | Stockholms lan har fa land-
skapsekologiska analyser genomforts och de som utforts har huvudsakligen
tillkommit i samband med olika forskningsprojekt. Analysmetoderna &r
under utveckling men har redan visat sig kunna fungera som redskap i
arbetet med att langsiktigt bevara den biologiska mangfalden.

Nationalstadsparken har en unikt rik biologisk mangfald med ett stort antal
rédlistade véxt- och djurarter. Manga av dessa arter riskerar att forsvinna pa
sikt pa grund av att deras spridningsvagar blockeras eller pa annat sétt gors
oanvéndbara samtidigt som deras livsmiljoer minskar i areal.

Genom de landskapsekologiska analysredskap som utvecklats under senare
ar finns det idag majlighet att berdkna var de vikigaste spridningsvagarna
och livsmiljoerna finns for manga vaxt- och djurarter. Det finns féljaktligen
goda mojligheter att med hjalp av landskapsekologiska analyser forsoka
identifiera de viktigaste spridningsvégarna och livsmiljoerna for att bevara
Nationalstadsparkens rika vaxt- och djurliv. Av de analyser som gjorts, och
vilka redovisas i rapporten, framgar att féljande omraden ar av sarskild
betydelse som spridningszoner for delar av Nationalstadsparkens fauna:

e Omradet mellan Overjarva och Ulriksdal.

e Sddra Djurgardens ostra del med angransande
omraden sdder om Saltsjon i Nacka.

e Omradet mellan Norra och S6dra Djurgarden
— bland annat Gardet och Storéngsbotten.

Rapporten ar framtagen pa uppdrag av Lansstyrelsen och &r en del i arbetet
med att utveckla Nationalstadsparken. Rapporten har &ven utgjort ett av
underlagen for programmet for parkens utveckling och vard som
Lansstyrelsen tagit fram pa uppdrag av regeringen. Ulla Mértberg och
Margareta Ihse har gjort analyserna i rapporten och &ven sammanstallt den.
Forfattarna ansvarar sjalva for innehallet i rapporten.

Stockholm maj 2006

‘51
Lars Nyberg
Miljo- och plangringsdirektor
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Sammanfattning

Gronomraden i stader och tatorter i Norden kan hysa stora varden bade for
rekreation och for biologisk mangfald, bland annat beroende pa sin mark-
anvandningshistoria. Samtidigt &r dessa omraden utsatta for ett starkt
exploateringstryck, eftersom det finns ett stort behov av mark for bebyg-
gelse och infrastruktur, vilket gor att det maste ske en avvagning mellan
olika intressen nar mark ska tas i ansprak. | Nationalstadsparken i
Stockholm &r hoga naturvarden knutna till &dellévtraden och dess fauna av
ryggradslosa djur (evertebrater). Syftet med denna studie var att identifiera
den ekologiska infrastrukturen for arter knutna till &dellévtrad, framst ek.
Detta gjordes genom att identifiera och fokusera pa funktionella grupper av
rodlistade evertebrater, framst vedlevande insekter knutna till &dellovtrad,
och bland dessa barridrkénsliga arter. Dessutom analyserades ett scenario
for hur fortsatt urbanisering genom fortatning av bebyggelsen skulle kunna
paverka den ekologiska infrastrukturen.

Studien visade att Nationalstadsparkens bestand av gamla adellovtrad
formar viktiga karnomraden med héga kvaliteter for olika funktionella
artgrupper, dar manga rodlistade evertebrater ingar. De &r lankade till
omgivande adellévbestand genom natverk av adellévbiotoper som genom-
korsar Stockholm. For arter som inte har alltfor svart att sprida sig ar
stadens adellévbestand en viktig resurs, men fér mer svarspridda arter kan
man formoda att utbredningen speglar historiska forhallanden, och att de i
praktiken ar tamligen isolerade idag.

Nationalstadsparkens adellovbestand bor inte ses avgransat utan istéllet som
en del i ett storre landskap, Malardalens landskap med sina &dellovtrads-
bestand av olika slag. De viktigaste lankarna till och fran Nationalstads-
parken och Malardalens 6vriga adellovskogar gar saval mot nord-nordvast
som sdderut. Inom Nationalstadsparken utgdr Gardet en viktig spridnings-
lank mellan de viktigaste karnomradena pa Norra och Sodra Djurgarden, en
lank som ar mycket sarbar for bebyggelse. En fortatning kan fa allvarliga
konsekvenser for mojligheten att langsiktigt bevara den biologiska mang-
falden, sérskilt for bevarandet av rodlistade evertebrater i livskraftiga
populationer.

Det &r mojligt att ekbestandet i Nationalstadsparken ar otillrackligt for att de
mest kansliga arterna ska kunna fortleva i livskraftiga bestand, men det
finns anda en stor potential for manga arter att fortleva, forutsatt att ek-
miljoer i omgivningarna forstarks och lankas in i en ekologisk infrastruktur,
vilket foreslas i denna rapport. Jarvaféltet och Flaten har potential att
utvecklas till funktionella, breda spridningszoner. Dessa skulle med



restaureringsinsatser kunna utvecklas till viktiga kontaktlankar mellan
Nationalstadsparken och Mélardalens &dellovlandskap.

Metoder och modeller som tagits fram for analysen kan utvecklas till att inte
bara anvandas for Nationalstadsparken och dess omgivning, utan mer
generellt for att omfatta manga naturtyper och ekologiska profiler. De kan
pa sa satt anvandas som planeringsverktyg, for att kunna integrera bio-
diversitetsfragor och landskapsperspektiv i ett tidigt skede i planerings-
processen. FOr en detaljerad analys av specialiserade arter krévs dock
tillgang till biotopkartor, vilka innehaller detaljerad information om bade
vegetation och strukturer som paverkar habitatkvalitet.

Rekommendationer for att stirka forutsattningarna fér den biologiska
mangfald som ar knuten till &dellévtraden i Nationalstadsparken:

e Planering bor ske i ett landskapsperspektiv. Langsiktig planering av
adellovbestanden i Nationalstadsparken bor ske genom att se
Nationalstadsparken som en del i ett geografiskt och ekologiskt
sammanhangande adellévlandskap, inte bara i Stockholmsregionen
utan i hela Malarregionen.

o Atgérder bor vidtagas, sa att adellovtraden, och speciellt ekens,
kdarnomraden och spridningszoner gynnas. Barriarer som finns idag
bor undanréjas. Man bor dven undvika atgarder som skapar nya
barriérer, sérskilt i spridningszonerna. Detta kan innebéra att
adellovtrad ocksa inom bebyggda omraden gynnas, till exempel
genom att speciella planer infors i stadsplaneringen.

e Funktionella spridningszoner bor skapas genom restaurerings- och
planeringsatgarder. De behdver ha tillrécklig bredd for att fungera
aven for mer kontinuitetskravande arter. Darigenom kan kontakterna
med Malardalens &dellévlandskap forstarkas. Lampliga omraden
med potential for detta &r Jarvaféltet och Flaten. Det kan innebéra
forstarkningsatgarder sasom systematiskt planerad foryngring med
adellovtrad i lampliga lagen, for att méjliggora kontinuerlig tillgang
pa lampligt substrat for specialiserade och svarspridda arter.



Inledning

Att bevara naturvarden och biologiska mangfald i och kring stader ar viktigt
enligt riksdagens miljokvalitetsmal "God bebyggd miljo”. Detta ar nedbrutet
i ett antal delmal, och delmal 1 innebar att senast ar 2010 ska fysisk
planering och samhéllsbyggande grundas pa program och strategier for hur
bland annat grén- och vattenomraden i tatorter och tatortsnara omraden ska
bevaras och utvecklas. Stader och tatortsnara omraden har i Norden ofta
gronomraden, som kan hysa stora vérden for biologisk mangfald. Dessa
varden ar manga ganger knutna till den historiska markanvandningen, som
dessa omraden hade innan de inkorporerades i staden. Omraden med
markanvandning som betesmarker, slatterangar eller skog innebar historiskt
en helt annan skotsel &n dagens markanvandning. Gronomraden i staden
skiljer sig darigenom fran dagens skogs- och jordbruksmark, och kan pa sa
sétt ha hoga naturvarden jamfort med den nu omgivande landsbygden. For
att de arter som grénomradena hyser ska kunna overleva i livskraftiga
bestand, ar inte bara gronomradenas areal och kvalitet av livsmiljoer for
olika arter av betydelse, utan ocksa sambandet med kringliggande omraden i
och utanfor staden.

Ett av de viktigaste gronomradena med hog biologisk mangfald i Stockholm
ar Nationalstadsparken. Ett flertal inventeringar har visat att Nationalstads-
parken hyser mycket hdga naturvérden, av nationellt intresse (till exempel
Wanntorp och Sjodin 2003, Bravander och Jacobsson 2003, Lansstyrelsen i
Stockholms 1&n 2005). Nationalstadsparkens héga naturvérden och
betydelse for den biologiska mangfalden bekraftas av den rika forekomsten
av séllsynta och rodlistade arter. Dessa ar till stor del knutna till adel-
l6vtraden, men ocksa till vatmarker och dngsmarker. | denna rapport
behandlas enbart &dellovtraden, samt &dellévskogens biotoper. Med bio-
toper avses har omraden med enhetlig miljé och organismsammansattning,
huvudsakligen baserat pa vegetationen. De stora bestanden med aldre
adellovtrad som finns inom Nationalstadsparken har med sin langa
kontinuitet aven betydelse for Stockholmsomradets biologiska mangfald i
stort. Omradet ar samtidigt beroende av ett utbyte av arter med kring-
liggande omraden av liknande karaktar.

For att ta tillvara och utveckla stadens naturvérden behdvs inte bara kunskap
om arterna och deras livsmiljoer, habitat, utan ocksa om hur dessa habitat
fordelas i landskapet som helhet. Med habitat menas har livsmiljon for en
enskild art, vilken kan besta av flera olika biotoper. Genom en landskaps-
ekologisk analys kan kunskap inhdmtas som inte bara inbegriper forekomst
av arter, utan ocksa mangd och monster av deras habitat i landskapet, i ett
ekologiskt perspektiv. En landskapsekologisk analys kan ske pa olika
nivaer, dar en fullstandig analys innebér att hela landskapets ekologiska



infrastruktur identifieras (se till exempel Opdam m.fl. 2005). Det bestar av
karnomraden med hdga naturvarden, sammanlankade med spridningzoner,
dar utbyte mellan karnomradena kan ske. Man kan &ven fokusera pa
enskilda naturtyper och/eller funktionella artgrupper. Nar sadana analyseras
kan man tala om habitatnatverk, som da utgor delar av den ekologiska
infrastrukturen. De bestar av habitatomraden eller -fragment, dar den
studerade artgruppens habitat finns i tillrdcklig méngd och kvalitet for att
fylla viktiga funktioner i livscykeln. Dessa kan variera fran att vara
dominerande i landskapet till att ligga som spridda fragment i en ogastvénlig
eller for artgruppen mer eller mindre ointressant omgivning. De kan vara
sammanlankade med omraden av lagre kvalitet, som fungerar for spridning
men inte som livsmilj6 for artgruppen, spridningszoner. De kallas ofta
spridningskorridorer, eftersom de manga ganger utgors av langsamla zoner.
Nér habitatfragmenten &r av tillracklig storlek och kvalitet for att kunna ses
som viktiga for en prioriterad artgrupps fortlevnad i hela landskapet, kan
man aven har tala om karnomraden. Kéarnomraden och spridningszoner ser
naturligtvis véldigt olika ut beroende pa vilka arter eller artgrupper man
studerar, eftersom habitatkrav och spridningsférmaga varierar mycket. Det
ar sallan mojligt att gora en sadan analys for alla arter inom ett omrade.
Darfor maste ett urval ske, dar man studerar nagra av de prioriterade
naturtyper och artgrupper, som ar sarskilt k&nsliga for habitatférlust och -
fragmentering. Adellévskogen och andra ddellovdominerade biotoper har
utpekats som sarskilt vardefulla i Nationalstadsparken, och har darfor valts
ut for denna studie. Liknande analyser har tidigare utforts med andra djur-
grupper och andra biotoper. Det finns dock inga generellt giltiga metoder,
som kan appliceras direkt i Stockholm. Det finns saledes ett klart behov att
utfora en sadan analys for utvalda arter knutna till adellévtraden.

Uppdraget

Lansstyrelsen i Stockholms lan har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram
ett program for samordning, forvaltning, skotsel och utveckling av
Nationalstadsparken. | uppdraget ingar bade bevarande och utveckling av
Nationalstadsparkens varden, bland annat med avseende pa biologisk
mangfald. Vidare ska programmet behandla all mark som har betydelse for
parkens varden. L&nsstyrelsen har givit KTH i uppdrag att utreda forutsatt-
ningarna for att bibehalla den biologiska mangfalden knuten till &dell6vtrad
I Nationalstadsparken, med hjalp av landskapsekologisk metodik och GIS-
baserade habitatmodeller, utvecklade inom Miljébeddmningsgruppen,
Mark- och vattenteknik, KTH.

Syfte

Det 6vergripande malet med projektet var att utreda forutséattningarna for att
bibehalla den biologiska mangfalden knuten till &dellovtrad i Nationalstads-
parken i Stockholm och i omgivande landskap, genom att studera mojliga
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spridningssamband med omgivningarna, fraimst med hjalp av landskaps-
ekologiska metoder. Syftet var att:

identifiera den ekologiska infrastrukturen for arter knutna till
adellovtrad, framst ek,

identifiera och fokusera pa funktionella grupper av rédlistade
evertebrater, framst vedlevande insekter knutna till &dellévtrad, och
bland dessa barriarkansliga arter,

gora ett scenario for hur fortsatt urbanisering genom fortatning av
bebyggelsen skulle kunna paverka den ekologiska infrastrukturen
och darmed spridningsmojligheterna for nationalstadsparkens
evertebrater, knutna till adellévskog,

anvanda analysen som ett underlag for dversiktlig och detaljerad
planering och for skotsel och utveckling av Nationalstadsparkens
biologiska vérden.
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Bakgrund

| detta avsnitt ges; en beskrivning om de bakomliggande orsakerna till de
hdga biologiska vérdena i adellévskog, genom en beskrivning av ddel-
I6vtradens och adellovskogens utbredning med betoning pa Malardalen,
deras historiska utbredning samt deras nutida fragmentering; en kortfattad
beskrivning av de teorier som ligger bakom den landskapsekologiska
analysen och identifieringen av spridningszoner, samt av spridningsformaga
och populationsdynamik hos olika djurarter.

Arter knutna till adellovtrad

Gamla &dellovtrad sasom ek och lind hyser en artrik fauna och flora. Eken
har enligt Hultengren m.fl. (1997) nédrmare 1500 arter av insekter, ved-
svampar och lavar knutna till sig. Orsaken &r att eken erbjuder en stor
variation av livsutrymmen som varierar kraftigt bade dver tiden, inom tradet
och mellan olika ekar. Med ¢kad alder blir eken vard for en rad olika
organismer som specialiserat sig pa olika stadier av ekens nedbrytning.

Frisk ekved hyser inte s3 manga organismer, men nar eken aldras och
angrips av rétsvampar blir den en lamplig livsmiljo for exempelvis manga
skalbaggsarter. Olika svampar ger olika typer av rotor, brunréta och vitrota,
nagot som ger delvis olika fauna. | gamla ekar bildas ofta ett substrat av
svampmycel och dod ved — sa kallad mulm — i stammarnas haligheter. | den
lever en rik och specialiserad fauna som framfor allt utgors av skalbaggar,
tvavingar och klokrypare (Ranius 2000). Viktiga livsmiljoer pa och i gamla
trad ar grov och farad bark, doda delar av stammen, doda grenar, frukt-
kroppar av vedsvampar och hal, vilka kan fungera som bohal. Sadana
strukturer borjar generellt upptrada pa trad nar de ar ca 100-200 ar (Jonsson
m.fl. 2005). Skalbaggar och klokrypare forekommer mer i vissa haltrad an i
andra, och det kan forklaras med att de foredrar trad med ett visst mikro-
klimat eller ett visst successionsstadium i nedbrytningen. Manga arter av
evertebrater som lever pa dod ved foredrar grova trad som star solexponerat,
vilket ger ett battre mikroklimat (Ranius 2000, 2002). Enligt Gardenfors och
Baranowski (1992) gynnas 90 procent av ekens skalbaggsarter av
solexponering.

Olika storlekar pa haligheterna ger ocksa delvis olika habitat for olika arter.
Gammelekklokryparen (Larca lata) foredrog exempelvis ekar med stora hal
och mycket mulm, i senare nedbrytningsstadier an réttraklokryparen
(Allochermes wideri), vilken foredrog ekar med sma hal och lite mulm
(Ranius 2002). De arter av evertebrater som lever av dod ved, och som finns
i ett visst trad, forandras darfor vartefter ekstammen bryts ned. Férutom
alder och solexponering har dven tradets grovlek och ingangshalets
placering betydelse for vilken fauna som finns. Ekarna &r darfér sinsemellan
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olika, sa endast en viss del av haltraden ar passande for en viss art (Ranius
2002). Generellt sett ar det anda sa, att ekens artrikedom ckar med 6kande
alder tills nastan all ved inuti eken brutits ned. Processen tar flera hundra ar
och de riktigt vardefulla traden &r ofta 6ver 300 ar gamla.

Adellovtradens utbredning och nyttjande under historisk tid

Adell6vtraden tillhér den sydliga floran och dominerar i den nemorala
vegetationszonen, som i Sverige omfattar Skane, Blekinge och Halland.
Under bronsalderns varmeperiod fanns adell6vtrad anda upp i Norrland,
men de trangdes tillbaks under jarnaldern och medeltidens kyligare klimat
och finns idag upp till den sa kallade norrlandsgransen, limes norrlandicus,
vilken i stort sett gar langs med Dalalven. Mellan den norra boreala
vegetationszonen, som domineras av barrtrad, och i Sverige omfattar
Norrland och Svealand norr om Dal&lven, och den nemorala zonen finns en
dvergangszon, en blandzon med saval barrtrad som adellévtrad, kallad den
hemiboreala zonen (Sjors 1953). | denna zon férekommer ddellévtraden pa
de bdsta jordarna och i de mest gynnsamma, varma klimatlagena. Till &del-
l6vtraden hor bredbladiga trad med hard bark; ek, alm, ask, lind, 16nn, bok,
avenbok och fagelbar. De jordar som &dellovtraden véxte pa var oftast de
mest néringsrika och bast lampade for odling, och var darfér de som forst
odlades upp. Eken har en specifik egenskap, genom att den ocksa klarar att
vaxa pa pa tunna jordlager och pa berg i dagen, som ar vanligt i sprickdals-
landskapet kring Stockholm.

| Malardalen finns fortfarande kvar stora bestand av adellévtrad. Detta beror
dels pa den stora andelen lampliga jordmaner med finsediment i sprickdalar
och dels pa ett varmare klimat &n breddgraden later utvisa, genom inner-
skargardens, Malarens och de andra sjoarnas klimatutjamnande effekt. Till
detta kommer den historiska markanvandningen och andra kulturella
faktorer. Eliasson (2002) gjorde en genomgang ekens historia, med tyngd-
punkt pa 1800-talet. | hela Sverige skyddades eken genom dess status som
kunglig egendom redan 1347 i Magnus Erikssons landslag. Det var ett
viktigt trdd som kunde behdvas for statsangeldgenheter, framfor allt till
skeppsbyggen (Hultengren m.fl. 1997). Alla marker utom adelns omfattades
av forbudet att hugga ek. Detta forbud varade anda fram till 1789 da agarna
till skattejordar fick tillatelse att hugga ekar som inte var tjanliga for kronan.
Forbudet var svart att uppratthalla, och manga ekar falldes olagligt. Ar 1830
kunde vissa markégare kopa sig fri fran statens inblandning néar det gallde
ekar, nagot som utnyttjades mycket. Ar 1875 upphévdes férbudet och alla
markagare fick ratten till sina ekar. En stor del av ekarna hdggs nu ner. De
gav stora inkomster och dessutom symboliserade eken statens éverhdghet,
vilket troligen bidrog till den snabba nedhuggningen av ekar. Pa herr-
gardarnas marker, det vill sdga oftast de av adeln &gda, fanns det inget
sadant behov av att snabbt hugga ner ekarna. Herrgardslandskapen kring
Malaren, i Ostergotland och i Skane praglas &n idag av ekdominerade
landskap, genom att de ofta har behallit sina ekar anda in i var tid. I 6vriga
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omraden har ofta Iovangar och betesmarker med spridda lovtrad ersatts av
akermark eller omforts till barrskog.

Jamfor man den nutida med den historiska utbredningen sa har alltsa arealen
ek minskat dramatiskt pa manga hall (se t.ex. Sveriges Nationalatlas 1996).
Glesa skogar samt angs- och hagmarker &r idag omvandlade till akermark
eller skog. Under 1980-talet bedrevs en skogspolitik, som aktivt syftade till
att avveckla hagmarkskogar och ersétta dessa med granplanteringar. Sedan
mitten av 1980-talet ar &delldvtraden till viss del skyddade genom adel-
I6vskogslagen, som gor det olagligt att Overfora en adellévskog till
barrskog. Men manga kvarvarande gamla ekar och dess fauna hotas av
konkurrens och beskuggning genom spontan igenvaxning av gran och andra
tradslag (Ranius 2000).

Stora arealer adellévskog i det som idag ar Nationalstadsparken kom tidigt i
kunglig dgo (efter 1809 kunglig dispositionsratt). Ekarna och den 6vriga
adellévskogen tillats darfor att finnas kvar och gynnades dven genom
plantering av bland annat ek (Bruzewitz och Ekman 1995, Bravander och
Jacobson 2003). | Nationalstadsparken har saledes den historiskt stora
mangden &delllovskog till stor del bevarats.

Fragmentering av adellévskog och konsekvenser for
populationer

Arealen adellévskog har minskat de senaste 200 aren. Storre ekbestand var
ocksa vanligare for 100-300 ar sedan och sammanbindningsgraden var aven
battre (Johansson 1997). De arter som finns idag i de kvarvarande bestanden
har saledes utvecklats i betydligt stérre ssmmanhangande omraden, med
rumslig kontinuitet. Idag &r adelldvmiljoer, sérskilt med gamla trad, starkt
reducerade och fragmenterade vilket medfort att de arter som lever i dessa
habitat har blivit mycket séllsyntare, och manga ar idag hotade (Ranius 2000).
Nar naturmiljoer splittras upp i mindre fragment och minskar i storlek pa
grund av bebyggelse, infrastruktur, jord- eller skogsbruk marks effekter av
minskad mangd habitat for dess arter. Nar ett omrade blir for litet, kan det inte
innehalla tillrackligt mycket av de olika delar, som behdver inga i en arts
livsmiljo. De kvarvarande fragmenten hamnar ofta ocksa geografiskt sa langt
fran varandra att de arter som lever dér kan bli isolerade.

Den teoretiska bakgrunden till hur populationer paverkas av att deras habitat
ar fragmenterat kan man finna i teorin om metapopulationer (Hanski 1999).
En population &r en grupp individer av en art som har kontakt och kan
reproducera sig med varandra. Arter som lever i fragmenterade habitat kan
bilda s& kallade metapopulationer. En metapopulation ar en uppséattning
delpopulationer som binds samman genom att spridning ar mojlig mellan
habitaten. | varje enskilt fragment av habitatet kan livsrummet vara for litet
for en livskraftig population, men den samlade mangden av alla habitat-
fragment inom ett omrade kan vara tillrackligt stor for att arten ska kunna
fortleva i landskapet. Forutsattningen ar da att det finns
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spridningsmojligheter for arten mellan dessa habitatfragment. Overlevnaden
av en metapopulation kan bygga pa att delpopulationer kan do6 ut och att
individer kan aterkolonisera "tomma” habitat, dér den tidigare dott ut.
Risken for utdoende beror pa habitatets storlek och kvalitet, medan chansen
for aterkolonisering beror pa graden av isolering. Férandringar av
spridningsmajligheter inom en metapopulation kan darfor gora att hela den
regionala populationen paverkas drastiskt (Hanski och Gilpin 1997).

For att arter ska kunna overleva i ett landskap pa lang sikt, krévs att en
minsta livskraftig populationsstorlek uppnas for arterna (Hanski m.fl. 1996).
Med livskraftiga bestand menas att utdéendet i populationen inte ar hogre an
tillvaxten, dvs. hur manga individer som fods. Hur mycket habitat av ett
visst slag en viss art behdver vet man inte idag. Nar mangden habitat
minskar ner till cirka 25 procent i landskapet borjar dven effekter av
isolering markas (Andrén 1994, Angelstam och Fahrig 2002). Denna siffra
varierar beroende pa art. Adellovskogar, och sarskilt sddana med gamla trad,
forekommer ofta i mindre fragment i landskapet, och drabbas darfor dels av
effekter av total méngd habitat, dels av isoleringseffekter.

Spridningsformaga

Vilka avstand mellan delpopulationer som isolerar dessa fran varandra &r
beroende av en mangd faktorer, bland annat arters spridningsférmaga och
barriareffekter i omgivande landskap. VVos och Chardon (1998) fann
exempelvis att 1 km verkade vara ett kritiskt maximalt avstand for vissa
grodpopulationers dverlevnad. For marklevande insekter kan det vara
betydligt kortare, for bevingade kan det vara betydligt langre.

Spridning &r alltsa en viktig delprocess i populationers dynamik, det vill
séga hur populationer okar eller minskar i numerér eller hur delpopulationer
dor ut och ateretableras. Organismer som forekommer i naturligt flackvisa
habitat anses klara denna spridning battre &n organismer som drabbats av
antropogen (manniskoskapad) fragmentering av tidigare kontinuerliga
biotoper (Hanski och Gilpin 1997). Arter som ar sa kallade habitat-
generalister, som kan utnyttja manga olika typer av biotoper, drabbas
mindre av fragmentering an sa kallade habitatspecialister (Andrén 1994).

For insekter ar spridningsformagan mycket variabel, fran nagra meter upp
till tiotals mil (Edenhamn m.fl. 1999). Spridningsférmagan ar generellt
béattre for vingade an for ovingade jordldpare (den Boer 1970). Klokrypare
saknar flygformaga, och flera av dem lever i ihaliga trad. Nar de ska ta sig
fran ett trad till ett annat liftar” de med flygande insekter och kan pa sa sétt
sprida sig mycket mellan trad (Ranius 2000). Manga arter uppvisar en
variation i flygférmaga, vilket gor att formagan kan variera bade mellan
individer, populationer och arter (Edenhamn m.fl. 1999). Skalbaggar som &r
beroende av kortlivade miljcer har battre flygformaga an narbeslaktade arter
I stabilare miljoer har (Wikars 1997). Ett exempel &r laderbaggen
(Osmoderma eremita) som &r knuten till mulmen i vissa haltrad och som
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kan fortleva i ett och samma trad i manga decennier eller till och med sekler.
Arten har valdigt liten tendens att sprida sig, och rorelser som observerats
Oversteg inte 200 m (Ranius 2001).

Bade naturliga faktorer och sadana som uppkommer genom méanskliga
aktiviteter kan paverka arters spridning. Vissa arter paverkas starkt av trafik,
exempelvis groddjur, genom barriareffekter och trafikdod. Smagnagare
paverkas ocksa av trafikintensitet, om an inte lika mycket (Edenhamn m.fl.
1999). Ett annat exempel ar I16vskogslopare (en skalbaggsart knuten till
I6vskog) som uppvisade stora svarigheter att passera en vag som bara var
sex meter bred (Mader 1984). For vissa artgrupper kan bebyggelse formodas
inverka pa spridningen. Den relativa tatheten av olika insektsordningar pa
olika hojd 6ver marken uppmattes i ett skogsomrade i Varmland. Tva meter
6ver marken var den relativa tatheten av insekter storst, for att sedan avta
uppat. For skalbaggar avtog den relativa tatheten med en tiopotens fran tva
till tio meter (Hansson m.fl. 1992). Darigenom kan man anta, att de
paverkas av hog och tat bebyggelse, som kan éverstiga dessa hojder. Det har
aven foreslagits att bebyggelsen kan utgora sikthinder, med negativ effekt
pa spridning hos tradlevande insekter (Bergman och Askling 2005).

Spridning ar alltsa viktig och en del individer maste kunna flytta sig mellan
habitatfragmenten. Om kontakten mellan dessa forsamras kan det pa sikt
leda till att hela metapopulationen dor ut fran samtliga omraden. Eventuella
barriareffekter och stérningar som kan paverka mojligheter till forflyttningar
hos arter kan darfor fa stora konsekvenser, men paverkar olika artgrupper pa
olika satt.

Langsam populationsdynamik

Arter som ar beroende av dod ved &r beroende av ett tidsbegrénsat substrat,
vilket medfor att det sker en langsam forandring av habitatet. For att kunna
overleva i landskapet, maste populationerna darfor kontinuerligt kunna
kompensera lokala utdéenden dar traden inte langre &r lampliga, med
kolonisering genom spridning och etablering dér nya lampliga trad uppstar
(Jonsson m.fl. 2005). Om tillrackligt manga lampliga trad finns inom rack-
hall kan faunan félja med i forandringarna i en sadan habitatmosaik. Ju
storre bestand, desto storre antal arter kan fortleva dven under langre tid.
Om antalet haltrad minskar och &r lagre en period, 6kar utddendehastigheten
kraftigt (Ranius 2002). For evertebrater som ar associerade med haltrad, kan
en sadan populationsdynamik tankas forekomma pa olika skala for olika
arter. Dels kan varje tradindivid ses som ett habitat, vilket har potential att
hysa en lokal population. Dels férekommer haltraden i bestand, som kan ha
potential att innehalla en lokal population spridd Gver flera trad.

Eftersom de adellovomraden som finns kvar idag ar en spillra av vad som en
gang fanns i Sverige, har djurlivet som &r knutet till dessa omraden ofta
utvecklats i ett helt annat landskap med betydligt fler ekar. | och med den
langsamma populationsdynamiken hos manga evertebrater knutna till dod
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ved, far den historiska utbredningen konsekvenser for dagens artrikedom.
En studie fran Smaland och Blekinge visade att artinnehallet i grova ekar
var bast korrelerat med antalet ekar 1820 och inte med antalet halekar idag
(Hedin 2003). En foljd av den langsamma populationsdynamiken hos vissa
arter knutna till haltrad ar, att det kan ta arhundraden mellan fragmen-
teringen av dess habitat tills de reducerade populationerna till slut dor ut
(Ranius & Hedin 2002). I manga regioner finns idag haltrad endast i bestand
om bara 5-10 trad, trots att de tidigare funnits i mycket storre bestand
(Ranius 2000). | sadana regioner har manga arter som lever i dod ved
formodligen sa kallade relikta utbredningar, och kommer slutligen att do ut
om inte bestanden av gamla trad 6kar. Man kan ocksa uttrycka det sa, att en
utdéendeskuld byggts upp, vilket innebar att en livsmiljo innehaller fler
arter i dagslaget an den kan hysa pa lang sikt (Bjork m.fl. 2002).
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Material och metoder

Studieomradet

Studieomradet utgors av Nationalstadsparken i Stockholm, med omgivande
delar av staden, samt dess kontakter med Malarlandskapet (figur 1). Valet av
Nationalstadsparken som studieomrade var givet av uppdraget. Under-
sokningen genomfordes pa tva nivaer, dels en oversiktlig niva med ett
regionalt perspektiv, dels en detaljerad, med ett lokalt perspektiv. Utgangs-
punkten var att landskapets granser sattes av de enskilda arternas satt att
utnyttja sin omgivning. For den regionala skalan avgransades ett omrade med
en total areal pa cirka 500 km? kring Stockholm (A, figur 1). Storleken pé
avgransningen bedémdes som en lamplig referensram for landskapsniva for
adelloévskog, for att studera med Maélarregionen. Den lokala skalan omfattade
Nationalstadsparken, med Stockholms stad och delar av dess ndrmaste
omgivning (B, figur 1). Denna avgransning ansags representera en skala som
mer svarspridda arter kan relatera till. Studieobjektet var adellévskog, samt
strukturer i denna och i landskapet som gynnar rodlistade evertebrater.

Data om rodlistade arter

Data om vilka rodlistade evertebrater som observerats i Nationalstadsparken
hamtades fran Artdatabanken (Gardenfors 2005), Artarken (Miljoforvalt-
ningen 1999), Lansstyrelsen i Stockholms 1&n (2005) och Gunnar Sjodin
(opubl.). Férutom en forteckning 6ver arterna behévs kunskap om arters krav
pa habitat samt i mojligaste man deras spridningsformaga. Sadana data
hamtades fran bland annat Edenhamn m.fl. (1999), Gardenfors (2005), samt
fran Bert Viklund (2005, muntlig uppgift), Gunnar Sjodin (2005, muntlig
uppgift), Bengt Ehnstrém (2005, muntlig uppgift) samt Thomas Ranius
(2005, muntlig uppgift).

Biotopdata

Biotopdata ger information om forutsattningarna for forekomsten av everte-
brater knutna till &dellévskog. Data om utbredningen av adellévskog for den
oversiktliga nivan, den regionala skalan, hamtades fran Naturvardsverkets
kontinuerliga naturtypskartering som ar baserad pa satellitbildsklassificering
(Naturvardsverket 2004). For analyserna pa den detaljerade nivan, den
lokala skalan, hamtades data fran den biotopkarta som técker Stockholms
stad och en del av dess omgivningar (Lofvenhaft 2002). Inventeringen for
biotopkartan ar utférd genom tolkning av infrardda fargflygbilder enligt en
metod som medger noggranna analyser av vegetationen (lhse m.fl. 1993,
Lofvenhaft och Ihse 1998). Data om markanvandningsklasser som kunde ge
ytterligare information om ténkbara spridningsmotstand i landskapet
inhdmtades fran Terrangkartan (Metria 2003) och fran en rumslig trafik-
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omfattade Stockholms Stad och delar av dess narmaste omgivningar.




modell med information om trafikvolym pa vagar inom Stockholms lan
(Regionplane- och trafikkontoret, opubl.).

Ekologiska profiler for funktionella artgrupper

Det &r inte praktiskt mojligt att undersoka alla de enskilda arternas habitat-
krav och spridningsférmaga. Habitatkraven ser ocksa mycket olika ut. For
vissa arter av evertebrater knutna till 4dellovtrad kan exempelvis ett enda
trad utgora ett habitat, medan andra arter behéver mycket mer resurser, med
flera trad eller storre ytor av habitat av viss kvalitet. For mycket svarspridda
arter kan bestandsstorlek eller antal trad i bestandet vara av betydelse, efter-
som de inte sprider sig langt utanfor de lampliga bestanden (till exempel
Larca lata, Ranius 2002).

Viktiga villkor for arters fortlevnad &r alltsa habitatets kvalitet, mangd och
monster, samt genomslappligheten hos det omgivande landskapet. Sadana
matt kan byggas in i ett GIS-baserat system for att anvandas for ekologiska
bedémningar av landskap. Det ar uppbyggt av flera ekologiska profiler, dér
arter klassificeras enligt karakteristika som &r viktiga for populations-
dynamik, sa som resurskrav (resursprofil), vilket ar relaterat till risk for
utddende, och spridningsférmaga (spridningsprofil), vilket ar relaterat till
formaga till aterkolonisering. En ekologisk profil kan definieras som en
uppsattning egenskaper, som har betydelser for arters fortlevnad i land-
skapet. Ett system av ekologiska profiler minimerar antalet rumsliga
analyser som maste goras, och underlattar integreringen fran enstaka arter
till funktionella artgrupper (Opdam m.fl. 2003).

For att bedoma habitatkraven for de olika arterna anvéandes en indirekt
metod, dar olika habitat identifierades och varderades fran tillgangligt kart-
material, utgaende fran de utvalda funktionella artgrupperna. En funktionell
artgrupp definieras som ett antal arter, som har sammanforts till artgrupper
med gemensamma egenskaper for ett visst andamal, har for planerings-
andamal. De funktionella artgrupperna bildades genom att utga ifran
arternas ekologiska profiler, vilka grundas pa deras resurskrav (areal och
kvalitet av lampligt habitat), spridningsférmaga (inklusive kénslighet for
barriérer) och storningskanslighet (Opdam m.fl. 2003, Mortberg 2004).
Utifran de rodlistade arterna bland evertebrater som ar knutna till ddel-
I6vtrad och som &r funna i omradet, identifierades fem olika funktionella
artgrupper med olika resurskrav (resursprofiler), vilka dessutom tillskrevs
olika spridningsformaga (spridningsprofiler). Grupperna faststalldes dels
genom litteraturstudier (se ovan), dels genom diskussioner med artexpertis
(se kapitel 2.2). Hansyn togs ocksa till detaljeringsgraden hos de data, som
var tillgangliga for att berdkna resurskraven, det vill sdga biotopdata och
annan marktéckedata. Artgrupperna utformades iterativt tillsammans med
artexpertis under studiens gang.
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Analysmetoder

Egenskaperna hos de funktionella artgrupperna kombinerades till parametrar
i GIS-baserade habitatmodeller (Mdrtberg och Karlstrom 2005, Gontier
m.fl. 2006). For varje funktionell artgrupp identifierades habitatnatverk,
med kdrnomraden som bestod av stérre sammanhangande omraden med
lampligt habitat av hog kvalitet, och spridningsvégar. For analyserna an-
vandes ArcView 3.2 (ESRI 1999) samt ArcGIS 9.1 (ESRI 2005). Det finns
ingen fardig metodik for att vardera och rangordna biotoper gentemot arters
habitatkrav. | modellen identifierades optimala och marginella habitat,
resurs/arealkrav, spridningshabitat, icke-habitat (sa kallad matrix) och
barriarer fran tillgangliga kartdata. For olika resursprofiler skattades hur
kartans klasser skulle rankas och varderas (erfarenhetsbaserad rankning),

sa att det som sags som optimalt habitat fick ett givet hogsta kvalitetsvarde
(1,0) och marginella habitat fick l&gre vérden (0,1 — 0,9). F6r marginella
habitat testades flera kvalitetsvarden i ett intervall.

Spridningsformaga ar tamligen svart att faststalla for olika arter, &ven om
viss befintlig kunskap finns. Nagra artgrupper &r val undersokta, andra inte
alls. Insekter tillhor de grupper som &r mest valundersokta (se bland annat
Edenhamn m.fl. 1999). Observera att spridningsférmaga inte ar detsamma
som forflyttningsformaga. For spridning kravs dels formaga att forflytta sig
en viss stracka genom ett eller flera habitat/matrix, dels att det inom det
omrade som &r belaget inom forflyttningsavstandet ocksa finns tillgangliga
habitat med mojlighet att genomfora livscykeln.

Tva olika indirekta metoder anvéandes for att modellera spridning i land-
skapet. For specialiserade och svarspridda arter antogs att det fanns
maximala spridningsavstand, inom vilket utbyte kunde ske mellan del-
populationer. En rumslig analys utfordes, dar kvalitetsvarden grundat pa
resursprofilerna soktes ut inom ett sa kallat rorligt fonster (McGarigal m.fl.
2002) med olika radie, dar varje radie motsvarade hypotetiska maximala
spridningsavstand for svarspridda arter. Darigenom kunde habitatnatverk
avgransas, med sammanhangande livsmiljoer for arter som i praktiken
sallan sprider sig langre an de hypotetiska spridningsavstanden. Omraden,
som foll ut med de tétaste natverken som samtidigt hyste hoga kvalitets-
varden bedémdes vara karnomraden.

For mer spridningsbenéagna arter identifierades tva hypotetiska spridnings-
profiler for funktionella artgrupper. Dessa utgjorde en syntes av tillganglig
kunskap fran litteraturstudier och diskussioner med artexpertis (se kap. 2.2
ovan). Spridingsprofilerna karakteriserades genom att olika marktacke-
klasser tillskrevs olika spridningsmotstand eller friktion, daribland skog,
oppen mark, vatten, hdga och laga hus samt vagar med olika trafikintensitet.
Nagra olika friktionsvarden for olika habitat/matrix och olika trafikmangder
testades. De viktigaste spridningszonerna i landskapet identifierades som
passager med lagst friktion och darmed spridningskostnad. For de olika
resursprofilerna modellerades spridning enligt de tva olika spridnings-
profilerna, genom ArcView-scriptet CostDistance (ESRI 1998). Da erholls
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ett index for spridningskostnad, som ar beroende av de antagna friktions-
vardena hos olika typer av habitat och matrix i kartan. Spridningsvégarna
som beraknades pa detta satt galler for arter som kan antas sprida sig 6ver
lite langre avstand, pa kilometerskala, Gver langre tid, sa lange det finns
fragment av [ampligt habitat spridda i landskapet.

For analysen pa regional niva avgransades storre adellévomraden med hoga
kvalitetsvarden inom studieomrade A (figur 1), enligt den mest dversiktliga
resursprofilen. Med hjalp av de tva olika spridningsprofilerna kunde sedan
hypotetiska spridningskostnader modelleras fram till/fran varje sadant karn-
omrade i relation till Nationalstadsparken, samt spridningsvagar. For att
begransa antalet korningar, och for att belysa sammanbindningsgraden bade
inom och utanfor Nationalstadsparken, valdes Sodra Djurgarden ut som
start/malomrade eftersom det omradet bedémdes vara mest isolerat.

For analyser pa den detaljerade nivan gjordes berakningarna pa liknande
sétt. Med hjalp av resursprofilerna avgransades storre sammanhangande
adellovomraden med hoga kvalitetsvarden inom studieomrade B (figur 1).
Spridningsprofilerna anvandes for att berdkna den mojliga spridnings-
kostnaden mellan adelldvomréadena, samt spridningsvagar. Aven har valdes
Sodra Djurgarden som start/malomrade.

Dérefter lades ett tdnkbart scenario in i GIS. Scenario ”Fortatning” innebar
en fortatning av bebyggelsen pa Gardet, som utgor en flaskhals med
begrénsad konnektivitet (sammanbindningsgrad) for spridningen mellan
Sodra och Norra Djurgarden (Stadsbyggnadskontoret 1997). Fortatningen
innebar 50 procent respektive 100 procent bebyggelse inom det kansliga
omradet, se figur 2. Slutligen beraknades 6kningen av spridnings-
kostnaderna till omgivande adellovmiljoer for fortatningsscenarierna.
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Resultat

I tabell 1 (se tabellbilaga) ges en sammanstéllning dver rodlistade evertebrater
som &ar mer eller mindre starkt knutna till adellévtrad, och som &r funna i
Nationalstadsparken.

Resursprofiler

| denna studie definierades fem funktionella artgrupper baserade pa arters
resursprofiler, en pa regional niva och fyra pa lokal niva, varav en allméan
och tre detaljerade. De artgrupper som slutligen avgrénsades karakteri-
serades av flera egenskaper vad géller resurskrav, se tabell 2.

For resursprofil 1, arter som ar knutna till &dellévskog, togs habitatdata fram
fran den Gversiktliga naturtypskarteringen (Naturvardsverket 2004). Denna
databas ger en grov oversikt av fordelningen av &dellovskog i landskapet.
De klasser som anvéndes var adellévskog (>70 procent 16v med >50 procent
adellov), vilket raknades som optimalt habitat, och 16vskog med inslag av
adellévskog (>20 procent &dellv), vilket raknades som marginellt habitat.

For resursprofil 2, arter som ar knutna till 4dellévskog och ddellovtréad i
allmanhet, togs habitatdata fram fran biotopkartan 6ver Stockholms stad
med omgivningar (L6fvenhaft & lhse 1998) samt 6ver Solna kommun
(2005, opubl.). Fran biotopkartan kunde vidare utbredningen av gles och tat
adellovskog, dod ved, grova adellovtrad, &dellévtrad i andra typer av
biotoper samt solitara sparrkroniga adellévtrad ringas in, vilket gjorde det
mojligt att ta fram resursprofiler for mer specialiserade arter (resursprofil
2a-c i tabell 2). Aven nagra kénda forekomster av dod ved togs med som
underlag (Djurgardsforvaltningen, opubl.; Sjodin, pers. komm.). Resurs-
profilerna 2a-c ar delvis dverlappande, eftersom grova tréd tenderar att ha
mer dod ved an yngre. Men vissa arter ar knutna till déd ved, &ven av
klenare dimensioner, medan exempelvis andra tycks krava de mikrohabitat
som endast solbelysta grova ekstammar tillhandahaller.

Spridningsprofiler

FOr arter som antogs sprida sig langre, atminstone pa kilometerskala, ut-
arbetades spridningsprofiler (se Metod). De spridningsprofiler som slutligen
avgransades (se tabell 3a och b) karakteriserades pa foljande satt:

e Spridningsprofil 1: Framst flygande insekter. De ar mer l&ttspridda
och tar sig fram dven déver vagar med hog trafikintensitet. Hoga hus
utgor daremot barridrer. | viss man utgér ocksa laga hus och vatten
barridrer, men av lagre grad. Minst barridreffekt har skog och
lampligt habitat har Iag eller ingen barriareffekt. Ett intervall av
olika friktionsvarden for marktéckeklasserna testades.
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e Spridningsprofil 2: Framst markspridda organismer. De ar mer svar-
spridda, vagar med mycket trafik utgor i olika grad barriérer, nar
arsmedeldygntrafiken ar 6ver 500 fordon eller fler. | 6vrigt anvandes
samma friktionsvarden som i spridningsprofil 1. Ett intervall av
olika friktionsvérden for marktackeklasser och trafikmangd testades.

Den ekologiska infrastrukturen pa regional niva

Sambandet mellan Nationalstadsparkens ddelldvbiotoper och till dem
knutna rédlistade evertebrater och adellévskogarna i Malarregionen runt
Stockholm berdknades och redovisas i kartform (figur 3). | analysen
anvandes resursprofil 1 och utifrdn denna avgransades 58 storre ddel-
I6vomraden, med hoga kvalitetsvarden inom 500 m radie, inom studie-
omrade A. Dessa omraden betraktades som potentiella kirnomraden. Med
hjalp av de tva spridningsprofilerna kunde sedan hypotetiska spridnings-
vagar modelleras fram till/fran varje omrade i relation till Nationalstads-
parken, samt spridningskostnader. De viktigaste spridningsvégarna, som
valdes for flest malomraden, illustreras i figur 3. Figuren visar aven de
viktigaste spridningsvdgarna igenom staden som har potential att utgora
breda spridningszoner (>100 m) till Nationalstadsparken, Sodra Jarvaféltet
(3) och Flaten (4).

Spridningsvagarna i innerstaden skilde sig inte sa mycket mellan de testade
profilerna. | mer perifera delar fanns det manga végar att vélja pa, men genom
de inre delarna av staden finns det endast ett begransat antal majliga strak,
med Gérdet (1) och Sickla (2) som ytterst centrala, eftersom dar maste de
flesta passager maste ske, enligt de antaganden som gjorts. For 13 av de 14
storsta adelldvomraden som var belagna nordvast om Sodra Djurgarden,
inklusive Norra Djurgarden, var exempelvis spridningsvagen genom Gérdet
den med minst spridningsmotstand. Detta gallde alla testade parametervéarden
inom de tva spridningsprofilerna. Tabell 4 visar hur viktiga de olika sprid-
ningsvagarna var, genom det antal adellévomraden i Studieomrade A for
vilka spridningsvégen var "narmast”, det vill sdiga medférde lagst spridnings-
kostnader. Ingen av dessa fyra spridningsvagar ar dock helt optimal utan alla
de tankbara spridningsvégarna har barriarer av olika slag. Dessa barriérer
behdver minskas for att spridningsvagarna ska fungera béttre.

Den ekologiska infrastrukturen pa lokal niva

I analysen av resursprofil 2 avgransades sammanhangande omraden for arter
knutna till &dellévskog inom studieomrade B. Detta skedde genom att
kvalitetsvarden utsoktes for denna resursprofil inom ett rorligt fonster med
en radie som byggde pa olika spridningsavstand; for 200 m (radie 100 m),
500 m (radie 250 m) och 1 km (radie 500 m). Omraden, som foll ut med de
tataste natverken som samtidigt hyste hdga kvalitetsvarden bedémdes vara
karnomraden.
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De resulterande habitatnatverken i figur 4 antogs representera arter som séllan
sprider sig mer &n 200 m, det vill sdga de mest fragmenteringskansliga
arterna. Flera sammanhangande omraden kunde pa sa satt identifieras, varav
nagra med ganska laga kvalitetsvarden. Sodra (1) och Norra (2) Djurgarden
hade betydligt hogre kvalitetsvarden an évriga omraden, och skulle darfor
kunna ténkas fungera som karnomraden. Aven Ulriksdal (3) hade hoga
varden, men var mindre till ytan. For arter med battre spridningsformaga
hanger omradena inom Nationalstadsparken ihop béattre med varandra.

I analyserna av resursprofil 2a-c avgransades sammanhéngande omraden for
arter knutna till adellévskog med olika kvaliteter inom Studieomrade B (figur
5-7). De sammanhangande omraden som &r stora och som samtidigt har hoga
kvalitetsvarden skulle kunna fungera som karnomraden for arter som ar
krdvande och fragmenteringskansliga. For resursprofil 2a, adellévtrad med
dod ved, verkade Sodra Djurgarden och Flatenomradet utgora de mest
framtradande karnomradena sett till sammanhéngande omraden med héga
kvalitetsvarden. For resursprofil 2b och 2c, &dellév med grova tréd, fram-
tradde bade Sodra och Norra Djurgarden som var sitt sammanhangande
karnomrade med hoga kvalitetsvarden.

I analysen av spridningsframkomlighet pa lokal niva utkristalliserades nagra
sérskilt viktiga delar av spridningsvégarna genom staden, Gérdet och Sickla.
Resultaten blev alltsa i detta avseende liknande pa lokal niva som pa regional
niva. Flera av de spridningsvagar som framkom pa den detaljerade nivan
forutsatter att enstaka grova adellovtrad kan fungera som etappmal for
spridning och/eller som habitat. Samtidigt forutsattes viss flygférmaga eller
annan mojlighet att ta sig 6ver vatten, 6ppen mark och trafikerade végar, om
an med visst motstand. For arter som stéller storre krav pa sammanhangande
habitat, pa bredare och mindre urbaniserade spridningsvagar och pa in-
sprangda barridrers permeabilitet &r formodligen de bredare spridnings-
zonerna i figur 3 (véag 3 och 4) viktigast.

Resultat fran analys av scenario fortatning”, det vill séga att bebyggelsen pa
Gardet fortatas inom befintlig bebyggelse (figur 2) inom spridningsvégen,
visade att 17-19 kall- eller malomraden for spridning inom det 6versiktliga
studieomradet (A) paverkades av detta. Spridningskostnaderna 6kade med
cirka 1 procent i omradet som helhet och med cirka 3-28 procent inom de
omraden som var sérskilt beroende av denna spridningsvag (tabell 5).
Okningen i spridningskostnader till/fran adellévomraden inom studieomréade
B, med samma scenario, redovisas i tabell 6. Har & 6kningen i spridnings-
kostnader mycket hogre, vilket kan forklaras med att den sammanlagda
spridningskostnaden for narliggande omraden fran borjan ar relativt 1ag,
eftersom de har béattre kontakt, och samma 6kning utgor darfér en mycket
storre andel av totalkostnaden. Spridningsvagen 6ver Gardet har tidigare
identifierats som en viktig men svag lank av Stadsbyggnadskontoret (1997).
Av foreliggande studie framgar att for alla de spridningsprofiler som testats,
utgor detta avsnitt en viktig spridningslank, som samtidigt ar kanslig for
ytterligare bebyggelse.
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Landskapsekologisk analys av Nationalstadsparken

Figur 4. Habitatnatverk inom studieomrade B
for en funktionell artgrupp med resursprofil 2,
dar alla typer av adellovhabitat &r med. Aven
om gles adellévskog och sparrkroniga ekar
har hogst varden, sa ingar ocksa adellévtrad

i exempelvis bebyggelse och intensivt skott
grasmark.

Sodra (1) och Norra (2) Djurgarden framtrader
som sammanhangande karnomraden med hoga
kvalitetsvarden. Aven Ulriksdal (3) har hoga
varden, men ar mindre till ytan.
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HABITATNATVERK

Figur 5. Habitatnatverk fér en funktionell art-
grupp med resursprofil 2a, dvs. for arter knutna
till &dellévtrad med dod ved. De stdrsta samman-
hangande omradena med hdga kvalitetsvarden
ar Sodra Djurgarden (1) och Flaten (2).
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Landskapsekologisk analys av Nationalstadsparken

Figur 6. Habitatnatverk for en funkt.!onell TECKENEORKLARING
artgrupp med resursprofil 2b, dvs. for arter
knutna till grova adellgvtrad. De storsta S S o B
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HABITATNATVERK

Figur 7. Habitatnatverk fér en funktionell
artgrupp med resursprofil 2c, dvs. for arter

De storsta sammanhangande omradena
med hoga kvalitetsvarden ar Sédra (1) och
Norra (2) Djurgarden.

Landskapsekologisk analys av Nationalstadsparken
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Diskussion

Om landskap ska vara ekologiskt hallbara kravs att landskapets struktur
stoder de ekologiska processer som krévs for att det ska kunna leverera
ekosystemtjanster, daribland uppratthalla biodiversitet, i framtiden

(Opdam m.fl. 2005). For att ta tillvara och utveckla stadens naturvérden,
kan landskapsekologisk analys och planering anvandas (Mortberg m.fl.
2006). En landskapsekologisk analys innebdr att ekologiska natverk
identifieras, som bestar av karnomraden med hdga naturvarden, som ar
sammanlankade med spridningszoner. Darigenom kan man ta hansyn till de
krav som arter kan stilla pA mangd och sammanbindningsgrad av livs-
miljoer i landskapet. Fragor som kan stéllas a&r om de befintliga arealerna av
lampliga livsmiljoer racker for langsiktig dverlevnad for arterna, hur
kontakterna mellan livsmiljéerna ser ut inom omradet och i omgivande
landskap, och hur kontakten mellan omraden paverkas av bebyggelse och
vagar, befintliga och planerade. Kéarnomraden och spridningszoner kan
naturligtvis se valdigt olika ut beroende pa vilka arter och artgrupper man
fokuserar pa, eftersom habitatkrav och spridningsformaga varierar mycket.
Darfor maste ett urval ske, dar man studerar ndgra av de prioriterade
naturtyper och artgrupper, som ar sérskilt kansliga for habitatforlust och
-fragmentering.

Spridning anses vara en central del i populationers dynamik, och gor att
habitat kan koloniseras aven i fragmenterade landskap (till exempel Hanski
och Gilpin 1991). Spridning kan delas upp i rutinrorelser for fddosok och
parning, med hog grad av atervandande, och riktade, speciella rorelser for
att emigrera, med lag grad av atervandande (van Dyck och Baguette 2005).
Det kan &ven inom en art finnas stationdra och spridande individer eller
utvecklingsstadier. Spridning kanske sker vid vissa tillfallen, utan ater-
vandande, och denna typ av spridning kanske inte paverkas s mycket av
mellanliggande barriarer som rutinrorelser gor. Denna typ av langdistans-
spridning ar dock till stora delar okand, och aven ifragasatt av manga (till
exempel Ranius och Hedin 2001). Dessutom leder spridning langt ifran
alltid till etablering. Om det inte finns ett natverk av lampliga livsmiljoer i
landskapet kommer kolonisering av lampliga habitat att helt bero pa arters
eventuella formaga till 1angdistansspridning och etablering. Aven vardet av
spridningskorridorer har diskuterats (till exempel referenser i Edenhamn
m.fl. 1999). For landskapsekologisk planering i starkt fragmenterade land-
skap, som exempelvis i Nederldnderna, har dock synsattet att ekologiska
natverk med karnomraden och spridningskorridorer ar nddvandiga for arters
overlevnad kommit att dominera (till exempel Opdam m.fl. 2005).
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Nationalstadsparken

Denna studie av Nationalstadsparken visade, att det fortfarande finns viktiga
karnomraden for specialiserade arter, knutna till d&dellévtrad med olika
habitatkvalitet. Dock ar det mojligt att den rika fauna som &r knuten till
adellovtraden ar kvar fran en tid nar antal och sammanbindningsgrad av
gamla trad var betydligt stérre an idag. Nationalstadsparken kan alltsa
tankas hysa fler arter i dagslaget an den kan hysa pa sikt (jamfor med Bjork
m.fl. 2002). Sa har ansetts vara fallet med flera av Sveriges storre ekbestand
(till exempel Johansson 1997). For de mest svarspridda och kravande
arterna ar det urbana landskapet kring Nationalstadsparken formodligen sa
fragmenterat, att populationernas 6verlevnad pa sikt ar hotad. Men for lite
mindre krdvande och/eller mer spridningsbenégna arter finns en stor
potential i och med de relativt stora férekomsterna av adellévtrad i
Nationalstadsparken, i kringliggande gronomraden och bland bebyggelsen.
Den langsamma populationsdynamiken medfor ocksa, att det finns stora
mojligheter till restaurering av &dellovmiljéer (jfr Ranius 2002).

Nagra viktiga spridningsvagar for kontakten mellan Nationalstadsparken
och Mélardalens eklandskap kunde avgransas i foreliggande studie (figur 3).
Inom studieomrade A kan det tyckas som om de sodra spridningsvagarna
var viktigast, eftersom de lankade till flest adellévomraden (tabell 4). Det
kan dock bero pa valet av studieomradets omfattning. Forst om studie-
omradet omfattade hela Malardalens adellévbestand, skulle detta kunna
avgoras. Vad som framgar ar dock, att de for Nationalstadsparken viktigaste
spridningsvagarna ar de som passerar Gardet, Sickla och Svindersvik, enligt
de antaganden som gjorts om barriédreffekter. | alla dessa tre spridningsvégar
finns dock barriérer, och dessutom finns stor risk att ytterligare barriarer till-
kommer. Samtidigt skulle det har verkligen l6na sig att forstarka spridnings-
vagarna. For arter som inte kan ta sig 6ver vatten kvarstar bara Gardet som
spridningsvag.

Negativa effekter av fragmenteringen kan till en del minskas om det finns
goda spridningsmojligheter mellan de olika habitatfragmenten (Edenhamn
m.fl. 1999). Genom att identifiera lampliga spridningszoner for olika arter kan
man saledes forbattra deras dverlevnadspotential. Det har gjorts forsok att
berdkna hur breda spridningszoner maste vara for arter som ér knutna till
halekar. Eftersom smala spridningszoner kommer att ha langt mellan ekarna,
och sarskilt mellan lampliga ekar, foreslogs att for att komma ner i ett avstand
pa under 200 m mellan passande ekar sa bor en funktionell spridningszon
vara minst 100 m bred (Bergman och Askling 2005). For Nationalstadsparken
gjordes forsok att identifiera nagra potentiella spridningszoner med tillracklig
bredd for att fungera som forstarkning for kontakterna med Malardalen,
namligen Sodra Jarvafaltet och Flaten (figur 3). For att de ska fungera for
andamalet kravs restaureringsatgarder i dessa omraden.

Pa lokal niva kunde habitatnatverk for mer specialiserade artgrupper
avgransas (figur 5-7). Man skulle kunna se det som att resursprofil 2a-c
visar kvaliteterna i dagslédget, medan den mer évergripande resursprofilen 2
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(figur 4) visar potentialen for utveckling av ddellévmiljéerna inom
Studieomrade B. Det ar "lang leveranstid” pa kvaliteterna i resursprofil 2a-c
och darfor stalls hoga krav pa skétsel och foryngring med en framforhall-
ning pa nagra hundra ar. Man kan i detta sammanhang stalla fragan om
adellovtraden i Nationalstadsparken racker till for en langsiktig dverlevnad
av de arter som ar knutna till dem? For att svara pa den fragan skulle man
behdva utfora en sarbarhetsanalys for varje enskild art, vilket dven det &r
behaftat med en méangd osékerheter. Man kan fa vagledning genom att
aterigen titta pa mangd och maénster hos potentiellt habitat. Inom hela
Studieomrade B finns 1690 sparrkroniga adellovtrad karterade, och om man
réknar med arealerna &dellévskog med i biotopkartan angivet antal grova
trad per ytenhet sa skulle det bli sasmmanlagt cirka 4070 grova adellvtrad.
Inom Nationalstadsparken finns 335 sparrkroniga &dellovtrad karterade, och
om man raknar med arealen adelldvskog med grova tréd blir det berdknade
antalet sammanlagt 1225 grova &dellovtrad. Om man dessutom kréver att
adellovmiljoerna ska vara sammanhangande sa skulle pa samma satt Sodra
Djurgardens karnomrade (1 i figur 4) hysa cirka 410 och Norra Djurgardens
karnomrade (2 i figur 4) beréknas ha cirka 690 grova adellovtrad. Enligt
Djurgardsforvaltningens inmatning av jatteekar (>4 m i omkrets) fanns 151
stycken pa Sodra Djurgarden och 53 stycken pa Norra Djurgarden
(Djurgardsforvaltningen, opubl.).

Det har gjorts forsok att uppskatta hur mycket adelldvskog som behdvs i ett
landskap for att aven kansliga arter ska kunna éverleva pa lang sikt.
Exempelvis gammelekklokryparen (Larca lata) saknades i solitéra trad och i
mycket sma bestand (Ranius 2002). Den fanns bara i enstaka procent av
traden i bestand med tio eller farre haltrad, men i ca 20 procent av traden i
bestand med fler haltrad. For andra arter har cirka 20 hogkvalitativa ekar
framforts som minimum for langsiktig 6verlevnad (Ranius och Hedin 2004).
Alla haltrad ar dock inte passande for alla arter, och med tanke pa ekens
nedbrytningsstadier och individuella olikheter har ett minimum pa 160
haltrad med mulm foreslagits och upp till cirka 2500 for de mest kravande
organismerna (Bergman och Askling 2005). Vidare, med tanke pa att ekarna
behover sta 6ppet och soligt, med foryngring, glantor och inslag av andra
trad, ansags ett genomsnitt av cirka tre halekar per ha vara rimligt. Malet for
en sammanhangande ekareal blev mellan 60 och 950 ha. Arealerna maste
ocksa vara funktionella, det vill saga ligga inom spridningsavstand.

Dessa siffror &r antagligen inte riktigt jamforbara med Nationalstadsparken,
eftersom antalet som uppgavs (160-2500 ekar) for fortlevnad hos eklevande
arter gallde halekar med mulm, vilket inte & samma sak som grova eller
sparrkroniga adellévtrad. Anda skulle man kunna dra slutsatsen, att de allra
flesta adellovtraden i studieomradet utgors av ek, och i grova ekar kommer
det forr eller senare att bildas hal och mulm, sa siffrorna kanske inte &r helt
missvisande som en potential for framtida haltrad. De av Djurgardsforvalt-
ningen inmatta jatteekarna bor vara mulmekar allihop, och de nér nastan
upp till den undre angivna gransen. Ekbestandet i Nationalstadsparken
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skulle enligt det resonemanget vara otillrackligt for de mest kénsliga arterna,
men det finns &nda en stor potential for manga arter att fortleva, forutsatt att
ekmiljoer i omgivningarna forstarks och lankas in, samtidigt som skotsel
och foryngring utfors med de biologiska vérdena i fokus.

Hur sakra ar resultaten?

Det finns naturligtvis osdkerheter i resultaten. En rad antaganden har gjorts
vid framstallning av kartorna, som endast representerar presumtiva habitat
och som utgdr ifran att klasserna i de underliggande kartorna ar riktiga.
Naturtypskarteringen som anvéndes fér den regionala 6versikten ar tamligen
osaker for klasser med just adellévskog och sarskilt adellovkladda marker
med lag krontackning kan vara underrepresenterade (Naturvardsverket
2003). Darfor ska den inte anvéndas for att med sékerhet peka ut vardefulla
adellovmiljoer pa detalj-(objekt-)niva. Daremot bor den kunna ge en grov,
oversiktlig uppfattning om adellovforekomster och spridningsmajligheter.
Pa den detaljerade nivan anvéandes biotopkartan, dar informationen har
visats ha mycket hdg sakerhet i tolkningen av adelldvskog och hog sékerhet
i tolkningen av adellévtradens habitatkvaliteter (L6fvenhaft och Ihse 1998).

Rankningen av hur stort varde biotopklasserna har som habitat for art-
grupperna ar behaftad med viss osékerhet, och ett intervall av olika vérden
som diskuterats fram har darfor testats. Spridningsprofilerna innehaller
ocksa osadkerheter, och de underliggande markanvandningsklasserna kan
variera avsevart med avseende pa permeabilitet for olika arter. Ett exempel
ar vagar, dar en bred viadukt kan 6ka genomslappligheten mycket for icke-
flygande organismer, medan en upphdjd och avskdrmad vagbana istallet kan
vara ett stort spridningshinder. Ofta framgar inte sadant av kartunderlaget.
Ett undantag finns i biotopkartan, dar indelningssystemet speciellt anpassats
for kartering av ekologiska vérden i urban/semiurban miljo, och som déarfor
redovisar skillnader mellan olika typer av bebyggelse med och utan
vegetation av olika tdckningsgrad (Lofvenhaft och Ihse 1998). Osékerheter i
rankningen hanterades genom att flera olika hypotetiska spridningsprofiler
testades och genom att prova olika varden i ett intervall, ett slags kénslig-
hetsanalys. Dér resultaten var stabila mellan olika tester, kan de ses som
tdmligen robusta. Daremot ar osékerheten ganska stor exempelvis for
enstaka spridningsvégar som upptradde tvars igenom stenstaden.

For att en landskapsekologisk analys ska ha valdigt hog sakerhet, krévs
rumsliga data om bade vegetationstyper, bestandsstruktur, bestandsalder och
utbredningen av de arter som ar malet for analyserna. For arter som lever av
dod ved paverkas forekomsten dven av typ (art) av rétsvamp, fuktighet,
nedbrytningsstadium hos den déda veden, temperatur, stamdiameter och
solexponering (se till exempel. Ranius 2002, Jonsson m.fl. 2005). Det skulle
aven behdvas kunskap om olika arters spridningsférmaga och artspecifika
spridningsmotstand hos olika typer av végar, bebyggelse och annan mark-
anvandning. Aven om forsok har gjorts och gors att ta fram sddana fakta,
finns det stora kunskapsluckor. For att kunna tillhandahalla underlag for
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planering ar det darfor nodvéndigt att anvanda befintligt material tillsam-
mans med en uppskattning av osékerheterna i resultaten.

| denna studie har de rumsliga strukturerna legat i fokus. En viktig fraga
som av tidsbrist inte behandlats i analysen &r historisk kontinuitet hos &del-
l6vbestanden. Manga adellévbestand inom och i narheten av Nationalstads-
parken har en mycket lang historisk kontinuitet (L&fvenhaft och Ihse 1998).
Utbredningsmdnstren hos arter har visats i flera undersokningar att de inte
ar en respons pa den nuvarande situationen, utan framforallt svarar mot den
historiska utbredningen, dldre markanvandingssatt och méjligen ocksa andra
klimatforhallanden (t.ex. Hedin 2003). Detta innebér att de till synes
aktuella utbredningsmonstren och férekomsterna i stéllet ar relikta utbred-
ningsmonster hos arter, sarskilt for arter som har begrénsad spridning och
som dar associerade med habitat som nyligen har férandrat sin utbredning.
Betydelsen av historisk kontinuitet &r hogst trolig men svar att testa
empiriskt, eftersom det kan vara svart att skilja mellan habitatkvalitet och
historisk kontinuitet (till exempel Ranius 2002).

For att fa en god uppfattning om prognosen framat i tiden for artgrupperna,
skulle man dven behdéva analysera hur bestandet av gamla, grova adellév-
trad, foryngring, dod ved, haligheter, mulm och andra strukturer kan komma
att utvecklas i framtiden. De gamla ihaliga ekarna lever lange och det ar
viktigt att langsiktigt sakerstalla att det kontinuerligt bildas nya halekar
inom 6verkomliga avstand. Dessa fragor beaktas i skotselplanen for
Nationalstadsparken (Bravander och Jacobsson 2003). Flera ekinventeringar
har gjorts och Kungliga Djurgardens forvaltning och Stockholms stad har
register pa bade de gamla ekarna och yngre rekryteringstrad till dessa.

Hur viktiga ar da Nationalstadsparkens adellovtrad? Omraden med gamla
I6vtrad &r en bristvara ur naturvardsynpunkt i hela Europa. Mindre an tva
procent beréknas finnas kvar av den ursprungliga arealen av l16vskogar
(Hannah m.fl. 1995). Det mesta har omvandlats till akermarker, bebyggelse
och végar eller omforts till granskogar. De fa kvarvarande, storre l6vskogs-
omradena &r darfor mycket viktiga att bevara. Det tycks dessutom finnas
fler lokaler med gamla trad i Sverige an i andra vasteuropeiska lander
(Hultengren och Nitare 1999), sa darfor kan de storsta svenska omradena
tankas vara viktiga &ven i ett internationellt perspektiv (Ranius 2002).
Nationalstadsparkens adellévbestand ingar dessutom i en av de vérdetrakter
for adellévskog som utpekats i Sverige enligt Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen (2004). Vardetrakterna baseras pa bade arealen och tatheten
av vardekarnor av adellovskog samt pa antalet rodlistade arter knutna till
adellovskog.

Samtidigt som det alltsa finns stora véarden kvar och en stor potential for att
forstarka och bevara dessa varden, innebar beldgenheten inom storstaden en
speciell situation. Staden utdvar en stark paverkan pa kvarvarande adell6v-
bestand. Det sker bland annat genom bebyggelseexploatering, vagar och
trafik, vilka orsakar forlust och fragmentering av naturliga livsmiljoer
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(Mortberg 2004). Vidare paverkas naturvardena av faktorer som luftforo-
reningar. Att den biologiska mangfalden i Nationalstadsparken &r paverkad
av den urbanisering som &gt rum och pagar i och utanfor parken ar uppen-
bart, liksom att detta férmodligen har inneburit att en utdéendeskuld byggts
upp i parken. Det betyder, att om arter dor ut sa har de sma majligheter att
ater kolonisera omradet, vilket innebér att &ven om de finns kvar idag sa har
de smé& mojligheter att finnas kvar i framtiden. A andra sidan tyder antalet
rédlistade evertebrater knutna till adellévtrad bade i Nationalstadsparken
och i andra mer urbana omraden (till exempel Ehnstréom och Axelsson 2002,
Jonsell 2004) pa, att just denna typ av fauna skulle kunna ha mojligheter att
fortleva i stadsnara milj6, om dess habitat finns kvar och forstarks.

Slutsatser och rekommendationer

Nationalstadsparkens bestand av gamla adellovtrad formar viktiga kérn-
omraden med hoga kvaliteter for olika funktionella artgrupper, dar manga
rodlistade evertebrater ingar. De ar lankade till omgivande adelldvbestand
genom natverk av adelldvbiotoper som genomkorsar Stockholm. Samtidigt
paverkar staden kvarlamnade naturmiljoer genom exploatering, barriar-
effekter och storningar. FoOr arter som inte har alltfor svart att sprida sig ar
stadens adellovbestand en viktig resurs, men for mer svarspridda arter kan
man férmoda att utbredningen speglar historiska forhallanden, och att de i
praktiken ar tamligen isolerade idag.

Nationalstadsparkens adellovbestand bor inte ses avgransat utan istallet som
en del i ett storre landskap, Malardalens landskap med sina &dellovtrads-
bestand av olika slag. De viktigaste lankarna till och fran Nationalstads-
parken och Malardalens évriga adellévskogar gar saval mot nord-nordvast
som soderut. Fungerande spridningszoner ar nédvéndiga for att arter ska
kunna kan sprida sig in till och vidare genom Nationalstadsparken samt
sprida sig ut fran Nationalstadsparken till andra adellévskogar.

Gardet utgor en viktig spridningszon mellan de viktigaste kdrnomradena inom
Nationalstadsparken, pa Norra och Sodra Djurgarden. Denna spridningszon &r
mycket sarbar for bebyggelse. En fortatning kan fa allvarliga konsekvenser
for maojligheten att langsiktigt bevara den biologiska mangfalden, sarskilt for
bevarandet av rédlistade evertebrater i livskraftiga populationer.

Det ar mojligt att ekbestandet i Nationalstadsparken ar otillrackligt for att de
mest kénsliga arterna ska kunna fortleva i livskraftiga bestand, men det
finns anda en stor potential for manga arter att fortleva, forutsatt att ek-
miljoer i omgivningarna forstarks och lankas in i en ekologisk infrastruktur,
vilket foreslas i denna rapport. Jarvaféltet och Flaten har potential att
utvecklas till funktionella, breda spridningszoner. Dessa skulle med
restaureringsinsatser kunna utvecklas till viktiga kontaktlankar mellan
Nationalstadsparken och Mélardalens &dellévlandskap.

Metoder och modeller som tagits fram for analysen kan utvecklas till att inte
bara anvandas for Nationalstadsparken och dess omgivning, utan mer
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generellt for att omfatta manga naturtyper och ekologiska profiler. De kan
pa sa satt anvandas som planeringsverktyg, for att kunna integrera bio-
diversitetsfragor och landskapsperspektiv i ett tidigt skede i planerings-
processen. FOr en detaljerad analys av specialiserade arter krévs dock
tillgang till biotopkartor, vilka innehaller detaljerad information om bade
vegetation och strukturer som paverkar habitatkvalitet.

Rekommendationer for att forstarka forutsattningarna for den biologiska
mangfald som ar knuten till &dellévtraden i Nationalstadsparken:

Planering bor ske i ett landskapsperspektiv. Langsiktig planering av
adellovbestandet i Nationalstadsparken bor ske genom att se
Nationalstadsparken som en del i ett geografiskt och ekologiskt
sammanhangande adellévlandskap, inte bara i Stockholmsregionen
utan i hela Malarregionen.

Atgarder bor vidtagas, sa att dellévtraden, och speciellt ekens,
kdarnomraden och spridningszoner gynnas. Barriarer som finns idag
bor undanréjas. Man bor dven undvika atgarder som skapar nya
barridrer, sarskilt i spridningszonerna. Detta kan innebéra att ade-
ll6vtrad ocksa inom bebyggda omraden gynnas, till exempel genom
att speciella planer infors i stadsplaneringen.

Funktionella spridningszoner bor skapas genom restaurerings- och
planeringsatgarder. De behdver ha tillracklig bredd for att fungera
aven for mer kontinuitetskravande arter. Darigenom kan kontakterna
med Maélardalens &dellévlandskap forstarkas. Lampliga omraden
med potential for detta &r Jarvaféltet och Flaten. Det kan innebéra
forstarkningsatgarder sasom systematiskt planerad foryngring med
adellovtrad i lampliga lagen, for att méjliggora kontinuerlig tillgang
pa lampligt substrat for specialiserade och svarspridda arter.
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Ordforklaringar och definitioner

Term

Biologisk mangfald

Biotop

Ekologisk
infrastruktur
Ekologisk profil
Ekosystem

Evertebrater
Habitat

Habitatnatverk

Konnektivitet

Livskraftig
population

Matrix

Metapopulation

Population

Forklaring

Variationsrikedomen bland levande organismer i alla miljoer
(inklusive landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem)
samt de ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta
innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem.
(Konventionen om biologisk mangfald, artikel 2).

Ett landskapsavsnitt med relativt enhetlig karaktér, struktur och
organismsammansattning, exempelvis en sjo, en ang eller en
ekhage. En och samma biotop kan innefatta manga olika habitat
for vaxter och djur. Den kan samtidigt utgéra endast en del av ett
habitat for en annan art.

Natverk i landskapet, som bestar av karnomraden med hdga
naturvarden, sammanlénkade med spridningszoner.

En uppsattning egenskaper, som har betydelser for arters fort-
levnad i landskapet.

Ett dynamiskt komplex av vaxt-, djur- och mikroorganism-
samhaéllen och deras fysiska miljo som interagerar som en
funktionell enhet.

Ryggradslésa djur.

Livsmiljo fér en enskild vaxt- eller djurart, eller mer precist artens
levnadsplats under en viss del av dess livscykel. Habitatet for en
viss art kan besta av flera biotoper, eller endast av en del av en
biotop. Vissa arter anvander exempelvis kantzoner mellan olika
biotoper som habitat.

Natverk av habitat for en viss art eller artgrupp, vilket bestar av
lampliga livsmiljoer sammanléankade med spridningszoner.

Sammanbindningsgrad, exempelvis mellan habitatfragment i ett
landskap.

En population, vars storlek och tillvaxt ar sddan att risken att den
dor ut och/eller drabbas av negativa effekter av inavel under en
faststalld langre tidsperiod ar férsumbar. Den storlek respektive
tillvaxt som kravs for livskraftighet varierar mellan olika arter och
populationer.

En typ av marktacke eller vatten som for en viss art inte kan
utnyttjas som livsmiljé, men som &r mer eller mindre dominerande
i landskapet.

Metapopulation &r en population som ar geografiskt uppdelad i
delpopulationer, med visst utbyte av individer daremellan. Vanligt i
metapopulationer ar att delpopulationer dor ut med jAmna mellan-
rum for att darefter aterkoloniseras av individer fran andra
delpopulationer.

Samtliga individer av en art som férekommer inom ett omrade,
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Rodlistad art

Spridningszon

Sarbarhetsanalys

som har kontakt med och kan reproducera sig med varandra.

Art som ar hotad till sin l&ngsiktiga 6verlevnad som art, och som
ar upptagen pé en, av Naturvardsverket faststélld, lista. Listan &ar
indelad i kategorierna: Forsvunnen (RE), Akut hotad (CR), Starkt
hotad (EN), Sarbar (VU), Missgynnad (NT) eller Kunskapsbrist
(DD), (Gardenfors 2005). Listan féljer IUCN (2001).

Omrade som inte (n6dvandigtvis) i dvrigt utgor lamplig levnads-
plats for arten, men dar spridning ar mojlig. Samma innebdrd som
spridningslank eller spridningskorridor, dar det sisthamnda dock
samtidigt innebar en linjar form.

Tillampning av en matematisk modell som beskriver hur en
population véxer eller krymper under olika forutsattningar (olika
tillvaxthastighet, mortalitet, miljévariabler, mm) samt
slumpvariation.
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Tabeller

Tabell 1. Exempel pa evertebrater som ar mer eller mindre knutna till adellovtrad
och som &r funna i Nationalstadsparken. Uppgifter om habitatkrav &r hamtade fran
Gardenfors m fl. (2005) och Jonsson m fl (2005). Rdédlistestatus (RL) ar hamtad
fran Gardenfors m fl (2005): CR = akut hotad, EN = hotad, VU = sarbar, NT = miss-
gynnad, och LC = beddmd och ansedd livskraftig. EU betyder EU:s Habitatdirektiv
(OJ 1992) och Sth betyder att arten finns med i Artarken som lokalt skyddsvérd
(Miljéférvaltningen 1999).

Arter RL Habitat (livsmilj6)
Lepidoptera

Epicallima formosella EN Knuten till solexponerade jatteekar i stadsmiljo,
endast kand fran Stockholm och Sélvesborg.

Snedtlackprakimal Hittad regelmassigt inom Nationalstadsparken.

Synanthedon vespiformis VU Knuten till solitéra jatteekar i denna del av

Getinglik glasvinge utbredningsomradet.

Coleoptera

Allecula morio NT Adellovtrad. Lever av mycelhaltig ved i ihaliga
grova trad, framst ek men aven lind, bok, I6nn

Gulbent kamklobagge och asp.

Ampedus cardinalis NT Adellovtrad. Haltradsart, framst knuten till

Kardinalfargad rédrock brunrétad ved i grova ekar och lindar.
Ampedus hjorti LC Brunrotad, grov ved, sarskilt ek. Férekomster i

Rodpalpad rodrock Stockholm i ekmiljoer med jattetradskontinuitet.

Ampedus nigroflavus NT Adellovtrad. Lever framst i hogstubbar och lagor
R av asp i Oppet lage, men ocksa i hastkastan;,

Orange rodrock 16nn och alm.

Ampedus praeustus NT Adellovtrad. Lever i gammal dod grov ekved,

Svartspetsad rédrock gamla tallagor och sdgspanshogar.

Anitys rubens NT Adellovtrad. Lever i rodmurken ved i grova,
gamla ekar med av svavelticka angripna
stampartier.

Batrisodes delaporti VU Mest adellévtrad, gamla grova och ofta ihdliga

ekar, aven andra tradslag, knuten till brun
tradmyra (Lasius brunneus).

Calambus bipustulatus NT Adellévtrad. Utvecklas i grenar och stammar av
grova, ofta levande lovtrad. Larven lever som
rovdjur under mossa och bark eller i rétskadad
ved, ofta i det inre av ihdliga trad. Flertalet fynd
ar fran ek, alm, lind och I6nn, men aven asp
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Colydium filiforme

Corticeus bicolor

Tvafargad barksvartbagge

Corticeus fasciatus
Brokig barksvartbagge
Cryptarcha undata
Cryptophagus fallax

Cryptophagus pallidus
Dorcatoma flavicornis
Bred tickgnagare
Dorcatoma substriata
Sprangtickgnagare
Dryocoetes villosus
Ekbarkborre

Enicmus brevicornis
Lindmdogelbagge
Epuraea guttata
Euglenes oculatus

Euryusa sinuata

Gnorimus nobilis

Adelguldbagge

Grynocharis oblonga
Avlang flatbagge

Laemophloeus monilis

Liocola marmorata
Brun guldbagge
Lymexylon navale

Skeppsvarvsfluga

Microrhagus lepidus

EN

NT

VU

NT

LC
LC

NT

VU

LC

LC
VU

NT

VU

LC

NT

NT

férekommer.

Knuten till gAngar av andra insekter, framst
skeppsvarvsfluga, i déda, barklésa
solexponerade stampartier av gamla ekar.

Larvutvecklingen sker i gangarna av splintborrar,
vanligen bjorksplintborre (Scolytus ratzeburgi) pa
déende bjorkar, framst i gamla hagmarker, men
dven andra splintborrearter pa alm.

Framst knuten till grova ekar med gamla angrepp
av skeppsvarvsfluga (Lymexylon navale).
Savfloden pa grova ekar.

Framst patraffad i gamla ekar som &r angripna
av svaveltickor, aven i bokstubbar.

Adellovtrad, grova haltrad.

Adelldv, mest ek. Brunrotad ved.

Adelldv, bland annat ek. Framst knuten till
sprangticka pa alm och bjork.

Nyligen dod ek.

Lever under och i nyligen dod lindbark, framst pa
grovre liggande stamdelar angripna av linddyna.
Adellovtrad, savfloden.

Adellvtrad, brunrétad ved.

Lever hos brun trddmyra (Lasius brunneus),
framst i gamla ekar.

Larvutvecklingen sker i mulm inuti stammar och
grovre grenar, vanligen av levande I6vtrad.
Framfor allt i ek, men aven i bok och sélg.

Solexponerade grova torrekar.

Lever under svampangripen bark pa doda gren-
och stamdelar av lind. Det finns &ven ett svenskt
fynd pa I6nn.

Tradhal, framst adellovtrad.

Larven utvecklas i solexponerad hérd ved i
barklésa delar av stdende ddda eller levande,
grova ekar. Aven liggande ekvirke angrips
ibland.

Adellévtradl. Larven lever i 16s, vitrétad ved i
murkna, oftast grova stubbar och lagor av bok,
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Mycetochara humeralis

Mindre svampklobagge

Mycetophagus
decempunctatus

Tioflackig vedsvampbagge

Mycetophagus piceus

Ljusflackig vedsvampbagge

Nemadus colonoides

Pediacus depressus

Pentaphyllus testaceus

Ekmulmbagge

Phloeophagus turbatus

Plagionotus detritus
Bredbandad ekbarkbock

Prionocyphon serricornis
Procraerus tibialis

Smalknappare

Scraptia fuscula
Brunhuvad spolbagge
Trichoceble memnonia

Uloma culinaris

Xyleborinus saxesenii
Brun vedborre
Xyleborus monographus
Plattad I6vvedborre

Arachnica

NT

VU

LC

VU

NT

NT

CR

NT

LC

LC
NT

NT

VU

asp, sélg, al och bjork, aven i ekgrenar.

Larver lever i mycelhaltig, murken ved i ihaliga
trad eller grova doda trad, framst av ask, bjork,
ek och lind.

Knuten till tradsvampar pa l6vtrad, framst

sprangticka (Inonotus obliquus) och alticka
(Inonotus radiatus) pa bjork och graal, aven
bokdyna (Hypoxylon fragiforme) p& bokved.

Ddéda stampartier av ek med svavelticka,
brunrétad ved.

Adellévtrad, ek och lind.

Lever under barken pa grova, nyligen doda barr-
och l6vtrad i soligt 1age, mest ek men aven grova
tallstubbar. Fynd finns aven frdn andra tradslag.

Lever framst i fuktig rodmurken ekved, men
patraffas ofta aven i mycelhaltig bokved och i
tradsvampar, bland annat gamla exemplar av
svavelticka pa ek.

Larvutvecklingen sker i dod ved, framst pa
insidan av stamhaligheter i levande gamla
I6vtrad, t.ex. asp, poppel, lind, 16nn, alm och ask.
Ofta i allé- och parktrad.

Larvutvecklingen sker under barken pa nyligen
doda, grovbarkiga ekar, bade i stammar och
grovre grendelar.

Adellovtrad, haltrad.

Lever i ganska torr, murken, mer eller mindre
vitrétad ved som angripits av andra vedinsekter.
Oftast i levande, grova ekar och bokar, nagon
gang aven i lind och alm.

Adelldvtrad, haltrad.

Vitrétade ekgrenar.

Lever under bark och i murken I6évved, bland
annat av bok, ek, lind och sélg, men aven
sekundart i hdgar av gammalt sagspan. Larven
torde framst leva av gnagmijdl frdn andra
insekter, och ar bland annat patraffad i gdngar av
mindre ekoxe.

Larvutvecklingen sker i nyligen déd lévved, i
Sverige ek och apel.

Larven lever av svampodlingar inne i veden pa
nyligen dott ekvirke.
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Anthrenochernes stellae
Haltradsklokrypare
Allochernes wideri
Rottraklokrypare

Larca lata

Gammelekklokrypare

NT,
EU

Sth

NT

Mest ek, aven lind. | grova gamla ihaliga trad
garna med fagel- och insektsbon.

Inskrankt till mycket gamla halekar och —lindar.
Tycks ha en lag spridningsbenagenhet och
darfor kanslig for habitatfragmentering.
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Tabell 2. Resursprofiler for funktionella artgrupper knutna till &dellévtrad.

Resurs- Niva Studie- Habitat Exempel p& arter
profil omrade
1 Regional, A Adellévskog,
allman I6vskog med
adellovinslag
2 Lokal, B Adellovskog,
allmén adellovtrad
2a Lokal, B Adellévskog med Skeppsvarvsfluga
detaljerad dod ved, adellév- Lymexylon navale,
trad med déd ved i Colydium filiformae,
andra biotoper, Brokig barksvartbagge
sasom intensivt Corticeus fasciatus.
skott grasmark och
gatutrad
2b Lokal, B Adellovskog med  Adelguldbagge Gnorimus
detaljerad grova trad, sparr- nobilis, Brun guldbagge
kroniga adellovtrad Liocola marmorata,
Gammelekklokrypare
Larca lata Kardinalfargad
rédrock Ampedus
cardinalis.
2c Lokal, B Adellbvskog med Getinglik glasvinge
detaljerad solbelysta grova Synanthedon vespiformis.

trad; solitara,
sparrkroniga
adellovtrad, gles
adellévskog med
grova tréd,
sydvanda bryn av
tat adelldvskog
med grova trad.
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Tabell 3a) Spridningsmotstand. Redovisning av de klasser som anvéndes for
presumtiva spridningsmotstand (eller friktion) for de tva spridningsprofilerna. Som
utgdngspunkt anvandes Terrangkartan (Metria 2003). Denna kombinerades med
friktionsvarden hos vagar med olika trafikméngd enligt tabell 3b) nedan, samt med
habitatkartorna for respektive resursprofil, p& sa sétt att féredraget habitat ansags
ha Iagt eller inget spridningsmotstand.

Spridningsprofil 1 och 2

Klasser Friktion 1  Friktion 2 Friktion 3  Friktion 4
Vatten lagt lagt medel medel
Skog mkt lagt mkt lagt mkt lagt mkt lagt
Oppen mark mkt lagt mkt lagt mkt lagt mkt lagt
Sluten bebyggelse mkt hogt  mkthogt mkt hégt  mkt hogt
Hoghusbebyggelse hdgt hogt hogt mkt hogt
Storre byggnader hdgt hogt hogt hogt
Laghusbebyggelse lagt medel medel medel

Fritidshusbebyggelse mkt lagt mkt lagt mkt lagt mkt lagt

Tabell 3b) Spridningsmotstdnd. Som utgangspunkt anvéandes en trafikmodell
(Regionplane- och trafikkontoret, opubl.) med olika arsmedeldygntrafik pa vagar i
Stockholms lan.

Spridningsprofil 1 Spridningsprofil 2

Arsmedeldygntrafik Trafik 1 Trafik 2 Trafik 3
0-500 - - -
500-1000 - - medel
1000-5000 - mkt lagt  medel
5000-10000 - medel hogt
10000-50000 - hogt hogt
>50000 - mkt hogt mkt hogt
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Tabell 4. Spridningsvagar mellan Sédra Djurgarden och det antal omgivande
adellovomraden till/fran vilka spridningsvagen utgor den minst kostsamma (figur 3).
Oversiktlig niva.

Spridningsprofiler
1 2 2 2

Friktion1+Trafikl Friktion2+Trafik2 Friktion3+Trafik2 Friktion4+Trafik3

Spridningsvéagar

Gardet 19 19 17 17
Langangen

Nyckelviken 1 1 1

Sickla 33 33 10

Svindersvik 2 2 24 24
Langholmen 0 0 2 12

51—



Tabell 5. Okning i % av spridningskostnaderna for 58 stérre omraden med adel-
I6vskog inom studieomrade A, enligt 4 olika spridningsprofiler, vid bebyggelse
enligt Scenario Fortatning, till halften eller helt igenbyggt med hdg bebyggelse.

Spridningsprofiler

1 2 2 2
Friktion1+ Friktion2+ Friktion3+ Friktion4+
Trafikl Trafik2 Trafik2 Trafik3
Medeldkning (%) for alla 1-2 1 0-1 0-1

testade adellévomraden inom
Studieomrade A (n = 58)

Medeldkning (%) for alla 3-5 2-3 0-3 1-3
omraden nordvast om

Nationalstadsparken (n = 18)

Medeldkning (%) inom 3-5 2-4 0-3 1-3
paverkade omraden (n = 17 for

profil 1-2, n =19 for profil 4-5)

Max 14-28 8-16 1-12 6-11
Min 1 1 0-1 1
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Tabell 6. Okning i % av spridningskostnaderna for 34 storre omraden med
adellovskog inom studieomrade B, enligt 6 olika spridningsprofiler, vid bebyggelse
enligt Scenario Fortétning, till halften eller helt igenbyggt.

Spridningsprofiler

1 2 2 1 1 2
Friktion2  Friktion2  Friktion3  Friktion3  Friktion4  Friktion4
+Trafikl +Trafik2 +Trafik3 +Trafikl +Trafikl +Trafik2
Medelvarde for alla 13-26 14-29 14-28 16-32 15-31 14-29
omraden
Medelvarde for 36-71 27-53 26-52 27-55 27-53 25-50
paverkade omraden
Min 14-29 9-18 9-17 9-18 9-18 8-17
Max 73-146 68-136 66-132 73-146 73-146 67-133
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Analysens fokus har varit de ddla Iévtradens landskap och den fauna av everte-

I denna rapport redovisas en landskapsekologisk analys av Nationalstadsparken.
brater som ar beroende av dessa.

Nationalstadsparken har en unikt rik biologisk mangfald med ett stort antal r6d-
listade vaxt- och djurarter. Madnga av dessa arter riskerar att férsvinna pa sikt pa
grund av att deras spridningsvagar blockeras eller pd annat satt gérs oanvandbara
samtidigt som deras livsmiljder minskar i areal.

Rapporten ar framtagen pa uppdrag av Lansstyrelsen och &r en del i arbetet med
att utveckla Nationalstadsparken. Rapporten har dven utgjort ett av underlagen
for programmet for parkens utveckling och vard som Lansstyrelsen tagit fram pa
uppdrag av regeringen.

Mer information kan du fa av Lénsstyrelsens Adress
Miljé- och planeringsavdelning, tel: 08- 7854000 Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Rapporten finns ocksa som pdf pa var hemsida Hantverkargatan 29
www.ab.Ist.se Box 22 067
ISBN 91-7281-219-2 104 22 Stockholm, Sverige
Tel: 08- 7854000 (vxl)
www.ab.lst.se
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